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河套深港科技创新合作区深圳园区         2023年选题揭榜榜单

一、纯氢与掺氢天然气管道输送关键技术研发
研究内容：（1）针对缺乏管材服役性能评价标准的问题，阐明氢失效机理，探索压力、温度、材料与管道运输的关系，建立典型服役性能数据库；建立基于氢致失效及裂纹扩展的金属管道寿命预测模型，获得新建临氢管道及在役管道改输氢的相容性评价指标体系，实现管材和焊缝的相容性评价；
（2）针对大密度差下动态组分输运过程导致掺氢比与压力难调控的问题，建立管输工艺仿真模型；获得工艺参数验证方法，从而确定安全输送压力及输量阈值；
（3）针对多场耦合下事故特征演化规律难预测、完整性管理困难的问题，明确氢在多场环境中的泄漏扩散规律；提出失效定量评价方法；建立动态风险评估模型，实现氢管道完整性管理。
指标要求：
（1）建立基于疲劳性能的金属管道剩余能力与剩余寿命评估模型，金属管道种类≥3种，金属管道剩余寿命预测误差≤12%；
（2）形成管道状态感知技术，漏报率≤5%，误报率≤5%，定位精度≥99.5%；
（3）形成完整性管理定量评价方法，建成失效案例超过100个的案例库；
（4）形成管输工艺及仿真技术，压力计算误差≤±3%（压力范围0.01-8 MPa），流量计算误差≤±3%；
（5）申请/授权发明专利5项以上，登记软件著作权≥2项；
（6）形成纯氢/掺氢管道输送相关材料、管输工艺、完整性管理等规范或标准不少于2项。
时限要求：项目周期2年以内。
投资额：该项目建议总投资额约600万元；可根据揭榜情况，按程序向政府申请总投资50%且不超过300万元支持。

二、航空航天用高温合金超声波雾化制粉技术与装备研发
研究内容：（1）感应加热装置熔炼速度和金属液流速度的控制；
（2）超声波雾化速度和金属液流速度和体积的匹配问题；
（3）雾化喷嘴的设计与制备；
（4）粉末粒度均匀性和出粉率的问题；
（5）有效控制所制备高温合金粉末的氧含量。
指标要求：（1）完成超声波雾化制粉设备(3kg)样机的国产化，70分钟完成制粉流程，首台设备，零部件国产化率不低于60%；需国产化的核心零部件包括但不限于：熔炼单元、柱塞和喷嘴系统、控制工控机、喷粉塔、粉末收集系统等；
（2）针对高温合金的特点，样机国产化之后，最高熔炼温度达到1800℃；
（3）样机典型产品(航天航空领域使用的主要产品)所关注技术水平指标不低于进口设备；以进口设备德国ALD公司镍基合金718产品为例：D50为60μm，D10为35μm ，D90为130μm ，平均球形度0.8，粉末实心率不低于95%，制粉过程中氧增量不超过10ppm；
（4）形成自主知识产权，申报发明专利3项；
（5）更紧凑，更安全的小型化设备；高度不超过2米，重量不超过400公斤；设备可以远距离操作(10米之外遥控操作)，人身安全得到保障，具有制备诸如铝粉等的易爆危险粉末的能力。
时限要求：项目周期2年以内。
投资额：该项目建议总投资额约1000万元；可根据揭榜情况，按程序向政府申请总投资50%且不超过500万元支持。

三、新一代芯粒异构集成先进封装技术研发
研究内容：本项目面向大数据领域的高算力应用需求，开发面向芯粒异构集成先进封装技术，针对性开展Chiplet集成的关键基础技术研究，具体如下：
（1）硅桥贴片与埋入技术：硅桥的贴片精度直接影响芯片与左右两侧硅桥的互连效果，需要高精度的工艺方法，解决贴片精度的挑战；
（2）高密度大面积硅桥埋入式晶圆扇出技术：不同材质的热膨胀系数不同导致大面积硅桥埋入式晶圆扇出的翘起并影响封装精度；本项目需解决工艺精度问题；
（3）多层重布线层技术：缩小系统体积需高布线密度、低损耗、大尺寸的多层重布线层，本项目需解决多层重布线层带来的技术挑战；
（4）热管理技术：随着集成度提高，功耗密度也随之升高，散热问题限制了系统的高密度集成；通过材料、结构的设计进行器件的散热优化，让芯片系统处在合适温度范围，保证系统的正常运行。
指标要求：完成基于埋入式硅桥的芯粒异构集成先进封装技术研发，具体指标如下：
（1）学术和社会指标：发表高水平SCI论文10篇；申请发明专利8项；参加行业内高水平会议5次；培养芯片先进封装方向工程师5名；
（2）技术指标：在芯粒异构集成先进封装结构中实现最小线宽3μm、最小线距3μm；应用于硅转接板互连的最小铜凸点直径25μm、最小铜凸点节距50μm；实现封装体中不少于4颗芯粒集成，且最大芯粒的长宽尺寸不小于20mm×20mm，且封装体面积不小于600平方毫米；封装体中的重布线层层数不少于3层；封装体中的铜柱直径不大于25μm、节距不大于50μm、高100μm的通道；封装体的总功耗密度≥100W/㎝2。
时限要求：项目周期3年以内。
投资额：该项目建议总投资额约4100万元；可根据揭榜情况，按程序向政府申请总投资50%且不超过2000万元支持。

四、新一代人工智能金融风控关键技术、系统与应用
研究内容：（1）通用推理增强大模型：研发通用推理增强大模型，全面提升推理的准确性，可控性和实时性；研发自有中文通用大模型和自有知识工程系统；
（2）基于大模型的自动化知识工程：研发基于通用推理增强大模型的自动化实体识别关系抽取技术和自动化知识图谱构建系统，可支持至多10亿实体级知识图谱建设，和每日10万+知识更新；
（3）全流程自动化深度学习建模：针对金融市场预测问题特点，研发全流程自动化建模平台，包括高性能数据管理与计算系统、自动特征工程、自动深度神经网络优化、自动模型鲁棒化、自动模型部署优化等技术和系统；
（4）行业轮动与景气指数预测系统：行业实体景气指数预测，构建时序深度学习模型，预测行业景气趋势；研究行业下行风险预测模型；研究针对行业指数相关金融产品的下行风险的对冲（避险）工具、机制和方法；研发精准预测行业轮动的模型和重要因子；设计相关大类资产的配置优化方法并建立风险计算模型；
（5）上市公司经营风险预测系统：研发改进时空图神经网络等新型深度学习模型，对A股5000余家上市公司及其产业链、资金链上下游企业进行持续预测和风险预警；
（6）衍生品实时定价与风控与风控系统：应用深度学习技术加速大规模定价SDE求解，研发国际领先水平的金融衍生品实时风险对冲算法和投资风控系统；
（7）交互式AI投资风险建模系统：基于自研的通用推理增强大模型和全流程自动化深度学习建模关键技术，研发人机交互式AI投资风险建模系统，实现金融研究员与AI的交互式风险因子研发和风险模型自动优化与生成，提升投研效率。
指标要求：（1）学术指标：发表学术论文至少10篇，申请至少5项技术发明专利和至少5项软件著作权；
（2）技术指标：在金融风控领域，较GPT4的推理准确率提升20%以上，不少于5个国际通用数据集上的推理效果达到世界第一；实体识别技术与关系抽取技术，要求实体识别准确率>95%，关系抽取准确率>90%；对至多10000个金融风险因子同时计算延迟低于100毫秒，支持在10000核CPU计算集群上的秒级分布式数据生产预处理，实现每天至少1亿次日频风险因子的搜索和筛选能力，比主流NAS/HPO算法（如DARTS）的搜索效率提升20%以上，比主流MoE算法提升5%+预测精准度并降低10%+预测标准差，在预测精度降低<5%的前提下，推理计算速度提升10倍以上；支持不低于30个行业的景气预测和下行风险预测（重点关注对实体经济和资本市场有重要影响的行业、战略新兴行业等）；上市公司经营风险预测系统预测精准度达到80%以上；衍生品实时定价与风控系统定价模型计算效率达到10ms以内延迟且不低于传统模型精度，满足风险敞口<10%且95%VaR<10%实时约束；交互式AI投资风险建模系统预测精度对比传统模型平均提升5%以上。
时限要求：项目周期3年以内。
投资额：该项目建议总投资额约5000万元；可根据揭榜情况，按程序向政府申请总投资50%且不超过2000万元支持。

五、抗体偶联药物临床前研发及临床申报
研究内容：（1）开展单克隆抗体制备的工艺开发；
（2）开展连接子、毒素合成工艺开发及与抗体偶联工艺开发；
（3）开展ADC纯化工艺开发、配方开发；
（4）开展ADC药物及抗体质量研究和稳定性评估；
（5）进行ADC产品在啮齿类动物药效评估及灵长类动物药代评估；
（6）完成数据整理与IND申报。
指标要求：（1）构建的稳转细胞株产量不低于3g/L（单克隆抗体）；
（2）建成ADC药物及制剂生产线，满足小试、中试、放大生产各阶段ADC药物制备需求；
（3）具备开展从啮齿类动物（小鼠）到灵长类（食蟹猴）药代和药效评估的能力，至少完成1种ADC药物的非临床研究；
（4）具备中英文临床申报申请书撰写能力，完成ADC药物IND申报至少1项。
时限要求：项目周期3-5年。
投资额：该项目建议总投资额约4100万元；可根据揭榜情况，按程序向政府申请总投资50%且不超过2000万元支持。

六、基于低算力芯片通用数据挖掘无人系统的设计与研发
研究内容：（1）无人驾驶系统长尾数据分布的挖掘算法：面向无人驾驶系统存在的海量数据，研究如何高效准确地从中挖掘出所需的长尾场景数据，以满足AI模型训练的需求，设计科学完整指标体系；
（2）研究百亿级数据场景下快速挖掘和标注技术：实现快速准确地提取出长尾数据，可以在5秒内返回百亿数据容量挖掘的结果数据，并流入数据闭环算法标注业务中，搭建自动标注系统；
（3）优化无人驾驶系统高精度算法模型，可同步实现多组长尾数据的标注；
（4）在低算力场景下进行大规模计算挖掘验证：设计通用异构算法架构策略确保模型的有效性和性能，通过模型的泛化能力及训练过程中迁移学习能力，实现在低算力场景中有效的挖掘；通过使用低算力或者面向国产成熟的12nm制程芯片完成百亿级快速场景数据模型算法验证；
（5）多模态异构高效无人驾驶系统场景引擎设计：引擎大模型具备多元场景迁移泛化能力，可以在多模态数据中进行标定与匹配，同时具有挖掘生物识别、影音识别、多模态特征识别等数据的能力。
指标要求：（1）学术指标：发表论文2篇；申请专利20项；软件著作权10项；
（2）人员培养指标：培养不少于10名专业技术人才；
（3）技术指标：实现通用无人系统长尾数据挖掘算法的设计与研发，同时形成完整的指标体系，并评估挖掘算法的性能；通过改进和优化算法来提高挖掘系统的精度并形成闭环验证，达到时效性小于5秒，即可返回百亿级别搜索结果的目标；在数据搜索底库为千万规模时，要求该算法对长尾数据挖掘的精度为：top10≥95%,top50≥90%,top100≥85%，对召回率的指标要求为:top10≥90%,top50≥95%,top100≥99%；实现低算力芯片支持下，无人驾驶场景系统百亿级数据规模的模型快速验证；引擎模型具备多元场景迁移泛化能力，在未见场景域泛化性能具备SOTA能力；支持对多模态的长尾分布检索，性能达到SOTA水平。
时限要求：项目周期3年以内。
投资额：该项目建议总投资额约4500万元；可根据揭榜情况，按程序向政府申请总投资50%且不超过2000万元支持。

